Jakub Manczak Maszyny Turinga - Podstawy algorytmiki

1. WPROWADZENIE ZAPISU FORMALNEGO

Na potrzeby dokumentu wprowadza sie ponizej okreslone notacje:
1. Litera I' oznacza si¢ alfabet, czyli zbior wartosci reprezentowalnych w krotkach tasmy:.
2. Litera ) oznacza si¢ zbiér mozliwych stanéw maszyny.
3. Pod hastem ,Program” umieszcza si¢ instrukcje dla maszyny, zapisane jak nastepuje:
(QA’ FA) - (QB’ FB’ P)’ gdZie:
+ Q4 1I'y oznaczajg stan maszyny i odczytang warto$¢ z krotki,
» (Qp i’z oznaczajg nowy stan maszyny i nowa warto$¢ w krotce,
+ P wyznacza kierunek przesuniecia glowicy i przyjmuje wartosci:
» R (w prawo),
» L (wlewo),
» — (bez przesuniecia).
4. Zaklada sie, ze glowica startuje ustawiona na pierwszej (najbardziej znaczacej) krotce liczby.

2. MAszYNA TURINGA: DO ZAMIANY WSZYSTKICH ,A” NA ,B”, ,B” NA ,C”, ,,C° NA ,A”.

qo : stan koncowy

I'= {a’a b7 ¢, ®} Q = {Q(b Q1}7gdZIe {ql - stan poczqtkowy

Program:
(qlv CL) - (QD b’ R)
(QD b) - (q17 ¢, R)
(QD C) - (qla a, R)
((.I17 (Z)) - (QOv ®7 _>

3. MAsZYNA TURINGA: DO INKREMENTACJI LICZBY W SYSTEMIE TROJKOWYM

qo : stan koncowy

r=4{0,1,2,0} Q =19, 91,9}, gdzie < g, : stan poczatkowy
g, : stan inkrementacji

Program:
(QDO) - (Q1>0’R)
(‘h? 1) - (QD 1’R)
(q172) - (q172aR)
(Q17®) - (QQa(Z)’L)
(Q272) - (q2a07 L)
(‘b:o) - (qu 17L)
(Q27 1) — (QOv 27 _)
(92,0) = (g0, 1, )
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4. MT: DO DODANIA DWOCH LICZB UNARNYCH ODDZIELONYCH ZEREM

qo : stan koncowy
I'={0,1,0} Q@ = {40, 01, 4>}, 8dzie < ¢, : stan poczatkowy
g5 : stan wyréwnywania

Program:

5. MT: KTORA WYKONUJE ODEJMOWANIE LICZB PODANYCH W ZAPISIE UNARNYM.

Zaklada sie, ze druga liczba jest rowna lub mniejsza od pierwszej.
r=140,1,0}

qx : stan koncowy
gp : stan poczatkowy
g : stan pierwszy

g5 : stan drugi

Q = {QK’ dp, ql}’ gdZie

Program:
(QP> 1) — (QPa 17 R)
(an 0) - (Q17 07 R)
(¢1,1) — (42,0, L)
(QQ7 0) — <Q2> 07 R)
(q2’ 1) — (Q1> 0’ R)
(QDO) - <Q1> 0’ R)
(QI’ Q)) - (qK’ @, _)

6. MT: DO INKREMENTAC]JI LICZBY W SYSTEMIE BINARNYM

gx : stan koncowy
I'={0,1,0} Q = {ak,ap @1}, gdzie  gp : stan poczatkowy
g; : stan inkrementacji

Program:
(QP7 1) - (QPa 1’ R
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7. MT: po DEKREMENTACJI LICZBY W SYSTEMIE BINARNYM

qx : stan koncowy

I'={0,1,0} Q = {qx,qp, 1 },gdzie < gp : stan poczatkowy
q; : stan dekrementacji

Program:
<QP7 1) - (CIP? 17 R)
<qP’O) - <QP707 R)
(QP’Q)) - (‘th)’L)
) - <QI’ 1’L)
(QD 1) - (qK’(]?_)
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8. MAszZYNA TURINGA: DO DODANIA DWOCH LICZB W SYSTEMIE BINARNYM

0 : warto$¢ binarna ,,0”

1 : wartos$¢ binarna ,1”

() : warto$é¢ pusta; nico$é

X : znak rozdzielajacy dwie liczby

r=4{0,1, X,0}, gdzie <

gx : stan koncowy; koniec pracy

gp : stan poczatkowy; przej$cie na koniec drugiej liczby
q; : stan dekrementacji drugiej liczby

Q ={4qx,9p, 91 5},gdzie < g, : stan przechodzenia do pierwszej liczby

gs; : stan inkrementacji pierwszej liczby

g, : stan przechodzenia do drugiej liczby

g5 :stan decyzyjny - kolejna iteracja v. koniec pracy

\

Przykladowa sekwencja tasmy:

plij1fo|r|x|1j{ofo|0
Program
(QP71) - <QP717R)
(Qon) - (QP707 R)
(QPaX) - (QPvX’R)
(QP7®) - (QD(Z)’L)
(‘hal) - (q2a07 L)
(‘h:o) - ((ha l?L)
(q27 1) - (Q2a 17L)
(2,0) = (g2,0, L)
(QZ7X) - <QS7X7L)
(QS’O) — <Q4>17R)
(Q3’1) - <QB’07 L)
(Q37®) - (qulaR)
(Q471) - (quvlaR)
(q470) - (q470aR)
(q47X) - (Q57X’R)
(Q570) - (Q570aR)
(Q571) - (QP71>R)
(QS7®) - (QKv(b?_)
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